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Plane glass (1 ,2) is silicon sealed to the light alloy interior frame (5,5a,6). Blind, expanded, internal cavities in 
the outer edges of the sheets accept suitable firmly-fixed, positively anchored stainless fasteners, with 
centralising and filling. They connect to stainless binders (7), terminating at the frame bolt (18) with some 
adjustable clearance. The glass, tight against PVC plastic profile insulating sections (6), attaches by the 


angular holder (9), to the frame, and has a resilient lining. 
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© Ein Fassadenelement fur eine Leichtmetall- 
Ganzglasfassade, mit einem plattenformigen Glas- 
element (1,2), das raumseitig mit einer Rahmenkon- 
struktion (5,5a,6) verkiebt ist und in der auBenliegen- 
den Scheibe (1) raumseitig offene, sich nach auGen 
erweiternde Sacklochbohrungen (17) aufweist, in die 
unter Zwischenfugung einer Masse (16) jeweils ein 
Anker (4) mit einem entsprechend verdickten Kopf 
(4a) drehschlussig sowie druck- und zugfest einge- 
setzt ist, der mit der Rahmenkonstruktion (5,5a,6) 
losbar verbunden ist, ist zur besseren Befestigung 
zwischen Glaselement und Rahmenkonstruktion da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anker (4) einen lich- 
ten Abstand von der Rahmenkonstruktion (5,5a,6) 
aufweisen und mit dieser uber Abstandsveranderun- 
gen zulassende Verbindungselemente (7) verbunden 
sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Fassadenelement fur 
eine Leichtmetall-Ganzglasfassade, mit einem plat- 
tenformigen Glaselement, das raumseitig mit einer 
Rahmenkonstruktion verklebt ist und in der auBen- 
liegenden Scheibe raumseitig offene, sich nach au- 
Ben erweiternde Sacklochbohrungen aufweist, in 
die unter Zwischenfiigung einer Masse jweils ein 
Anker mit einem entsprechend verdickten Kopf 
drehschlilssig sowie druck- und zugfest eingesetzt 
ist, der mit der Rahmenkonstruktion losbar verbun- 
den ist. 

Eine derartige AusfUhrungsform laBt sich der 
EP 0314 120 B1 entnehmen. Figur 12 dieser vor- 
veroffentlichung zeigt das plattenformige Glasele- 
ment als Isolierglas, dessen Frontalscheibe aus ei- 
nem thermisch vorgespannten Sicherheitsglas be- 
steht und die Anker aufnimmt. Die innenliegende 
Scheibe ist am Rand zuruckversetzt, damit der im 
vorstehenden Bereich festgelegte Anker seitlich 
vorbeigefGhrt werden kann. Der Anker ist als Ver- 
ankerungsbolzen ausgefuhrt, dessen Einbau werks- 
eitig erfolgt. Diese Anker sind vorgesehen, urn die 
Sicherheit der Klebeverbindung zwischen Glasele- 
ment und Rahmenkonstruktion entscheidend zu 
verbessern. Durch die Bolzenverbindung wird ein 
nur durch Zerstorung des plattenformigen Glasele- 
mentes trennbarer FormschluB zwischen Rahmen- 
konstruktion und Glaselement herbeigefuhrt. Der 
einzelne Verankerungsbolzen ist mit seinem Bol- 
zenkopf in einer vom seitlichen, vertikalen Rand 
der Fassadenplatte eingefrasten, schwalben- 
schwanzformigen Nut festgelegt. Zwischen dem 
Bolzenkopf und den GrundflSchen der schwalben- 
schwanzformigen Nut ist eine Klebemasse einge- 
fUgt, die den Verankerungsbolzen starr in der Fas- 
sadenplatte festlegen und andererseits den direk- 
ten Beruhrungskontakt des Bolzenkopfes gegen- 
uber den GrundflSchen der schwalbenschwanzfor- 
migen Nut verhindern soli. In einer abgewandelten 
AusfUhrungsform kann man den Verankerungsbol- 
zen bei dieser vorbekannten Konstruktion auch 
iiber ein hinterschnittenes Sackloch formschliissig 
in die Fassadenplatte einsetzen. Dieses Sackloch 
wird durch Bohren und/oder Frasen vorgenommen, 
bevor die Sicherheitsglasplatte gehartet, d. h. ther- 
misch vorgespannt wird. Alle Verankerungsbolzen 
ragen mit ihrem freien Ende durch in einem Schen- 
kel der Rahmenkonstruktion vorgesehene Bohrun- 
gen und sind hier mit einer aufgeschraubten Mutter 
gesichert. Glaselement und Rahmenkonstruktion 
sind somit iiber die Verankerungsbolzen starr und 
abstandsunveranderlich miteinander verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Befestigung zwischen Glaselement und Rahmen- 
konstruktion zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Anker einen lichten Abstand von 
der Rahmenkonstruktion aufweisen und mit dieser 


iiber Abstandsveranderungen zulassende Verbin- 
dungselemente verbunden sind. 

Die Verklebung zwischen Glaselement und 
Rahmenkonstruktion besteht vorzugsweise aus ei- 

5 ner statisch tragenden Silikonfuge, die vorzugswei- 
se nur zwischen der auBenliegenden Scheibe und 
der Rahmenkonstruktion vorgesehen ist. 

Im Katastrophenfall, also beim Versagen der 
Klebeverbindung zwischen Glaselement und Rah- 

70 menkonstruktion und gleichzeitiger Belastung der 
Glaselemente durch Windsog, werden die Glasele- 
mente von der Rahmenkonstruktion nach auBen 
weggezogen, dann aber durch die Anker-Verbin- 
dungselemente, die ein korrosionsfreies Stahlseil, 

75 eine Kette, ein Federelement oder dergleichen sein 
kSnnen, vor der Fassadenkonstruktion gehalten. 
Aufgrund der erfindungsgemaBen Konstruktion 
kann sich also ein Luftspalt zwischen Glaselement 
und Rahmenkonstruktion bilden, der einen Sogaus- 

20 gleich zwischen dem Innenraum des verkleideten 
Gebaudes und der bei Windsog vorhandenen, un- 
ter geringerem Druck stehenden AuBenluft zulaBt. 
Dadurch bauen sich die Windlasten sofort ab, so 
daB die Anker sowie ihre Verbindungselemente nur 

25 noch geringe Windlasten und das Eigengewicht 
des Glaselementes ubertragen miissen. AuBerdem 
ist durch die Verschiebung der Glaselemente im 
Katastrophenfall ein sofortiges Erkennen des Scha- 
denfalles moglich, so daB Reparaturmaflnahmen 

30 sofort eingeleitet werden konnen. 

Die Rahmenkonstruktion ist vorzugsweise 
durch Kunststoff-Profilstege warmegedammt, wobei 
dann das Anker-Verbindungselement zweckmaBig 
an dem raumseitigen Rahmenprofil angreift. 

35 Es ist vorteilhaft, wenn die Anker etwas nach 

innen versetzt mit lichtem Abstand zu der den 
AuBenrand bildenden Silikonfuge angeordnet sind. 
Dadurch wird der Klebeverbund zwischen Glasele- 
ment und Rahmenkonstruktion nicht beeintrachtigt. 

40 Ist das Glaselement als Isolierglaseinheit ausgebil- 
det, ragen die Anker mit ihrem raumseitigen Ende 
vorzugsweise in die Sekundardichtmasse des Iso- 
lierglasrandverbundes. Damit wird die Ansichtsbrei- 
te der Fassadenkonstruktion sehr schmal gehalten; 

45 die Sicherungselemente sind von auBen unsichtbar; 
durch die Sekundardichtmasse wird das Eindringen 
von Kondenswasser und anderen korrosionsfor- 
dernden Stoffen in den Bereich der den Ankerkopf 
aufnehmenden Sacklochbohrungen verhindert. 

50 Die Verklebung zwischen Glaselement und 

Rahmenkonstruktion wird unter kontrollierten Um- 
weltbedingungen im Produktionswerk hergestellt. 
Die Abtragung der Eigengewichte der Glaselemen- 
te erfolgt durch eine Verklotzung auf die Rahmen- 

55 konstruktion. Zusatzlich konnen zur Abtragung des 
Eigengewichtes des Glaselementes noch winkelfor- 
mige, korrosionsfeste Halter vorgesehen sein, die 
mit ihrem einen Schenkel unter Zwischenschaltung 


2 


• 


EP 0 682 164 A1 


einer elastischen Zwischenlage den unteren Rand 
des Glaselementes untergreifen und mit ihrem an- 
deren Schenkel in das Rahmenprofil eingehangt 
sind. Die elastische Zwischenlage vermeidet dabei 
Glas-Metall-Kontakte. 

Die Anker werden vorzugsweise oben und un- 
ten in der Mitte jedes Glaselementes angeordnet. 
Bei Bedarf konnen auch mehrere Anker vorgese- 
hen werden, die auch seitlich angeordnet werden 
konnen. 

Die Festlegung des Ankerkopfes in der zuge- 
ordneten Sacklochbohrung im Glaselement laBt 
sich erfindungsgemaB dadurch verbessern, daB die 
Flanken des Ankers im Bereich der sich erweitern- 
den Sacklohbohrung eine den Anker bzw. seinen 
Kopf in der Sacklochbohrung zentrierende Be- 
schichtung aufweisen. Diese Beschichtung kann ein 
gegebenenfalls aufgeschrumpfter z. B. aus PVC 
bestehender Schlauch sein. Durch diese Zentrie- 
rung wird zuverlassig verhindert, daB sich der An- . 
ker bzw. sein Kopf beim Einbau mit einer Seite 
direkt an das Glas anlegt. Dies konnte schon beim 
Aufbringen geringer Lasten zum Glasbruch fuhren. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der UnteransprUche und werden in Verbin- 
dung mit weiteren Vorteilen der Erfindung an Hand 
eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienen 
AusfOhrungsform der Erfindung dargestellt. Es zei- 
gen: 

Figur 1 - in schematischer Darstellung eine 
Vorderansicht eines Fassadenele- 
mentes; 

Figur 2 - in vergrSBertem MaBstab einen lot- 
rechten Schnitt durch das Fassaden- 
element gemafi Figur 1 und 

Figur 3 - in vergroBertem MaBstab ein Detail 
der Figur 2. 

Das dargestellte Fassadenelement umfaBt ein 
plattenformiges Glaselement 1,2, das uber eine 
statisch tragende Silikonfuge 3 mit einer Rahmen- 
konstruktion 5, 5a, 6 verklebt ist. Das plattenformi- 
ge Glaselement weist eine SuBere Isolierglasschei- 
be 1 sowie eine dieser gegenUber nach innen 
versetzte Glasscheibe 2 auf. Die Silikonfuge 3 ist 
nur zwischen dem die innere Glasscheibe 2 uber- 
ragenden Rand der SuBeren Isolierglasscheibe 1 
und der Rahmenkonstruktion vorgesehen. 

Die Rahmenkonstruktion ist warmegedammt 
und umfaBt ein inneres Flugel- oder Rahmenprofil 
5 und ein auBeres Profil 5a, die durch Kunststoff- 
Profilstege 6 starr miteinander verbunden sind. In 
das auBere FlUgel- Oder Rahmenprofil 5a ist auf 
der Innenseite ein die Silikonfuge 3 begrenzendes 
Profil 13 eingeklipst. Vorgesehen ist ferner ein all- 
umfMnglicher Dichtrahmen 11, der im AnschluB an 
die auBenliegende Scheibe 1 den AuBenrand des 
Fassadenelementes abdeckt und einen die Fuge zu 


einem benachbarten Fassadenelement zumindest 
teilweise abdeckenden Schenkel 14 aufweist. Die- 
ser Dichtrahmen 11 ist in hinterschnittene Nuten 
der beiden Rahmenprofile 5, 5a eingedruckt. 

5 Als zusatzliche Sicherheit fur die Verbindung 

des Glaselementes 1, 2 mit der Rahmenkonstruk- 
tion bei Versagen der Silikonverklebung sind Anker 
4 vorgesehen, die mit ihrem Kopf 4a in Sackloch- 
bohrungen 17 befestigt sind, die in die auBenlie- 

w gende Scheibe 1 eingearbeitet und raumseitig of- 
ten sind und sich zur Wetterseite hin erweitern, so 
daB sich ein hinterschnittener Querschnitt ergibt. 
Das aus der AuBenscheibe 1 herausragende Ende 
des Ankers 4 ist in dem dargestellten Ausfuhrungs- 

75 beispiel uber ein loses korrosionsfreies Stahlseil 7 
mit einem Schraubbolzen 18 verbunden, der in 
einen Schenkel des inneren Flugel- oder Rahmen- 
profils 5 eingeschraubt ist. 

Die Anker 4 sind etwas nach innen versetzt mit 

20 lichtem Abstand zu der den AuBenrand bildenden 
Silikonfuge 3 angeordnet und ragen mit ihren 
raumseitigen Enden in die Sekundardichtmasse 12 
des Isolierglasrandverbundes. 

Zur Abtragung des Eigengewichtes des Glas- 

25 elementes 1 , 2 ist zwischen dem unteren Rand der 
inneren Glasscheibe 2 und dem wetterseitigen 
Rahmenprofil 5a eine Verklotzung 8 vorgesehen. 
Zusatzlich sind noch winkelformige, korrosionsfeste 
Halter 9 vorgesehen, die mit ihrem einen Schenkel 

30 9a unter Zwischenschaltung einer elastischen Zwi- 
schenlage 10 den unteren Rand der auBeren Glas- 
scheibe 1 untergreifen und mit ihrem anderen 
Schenkel 9b in das Rahmenprofil 5a eingehangt 
sind. 

35 Figur 3 laBt die Festlegung des Ankerkopfes 4a 
in der Sacklochbohrung 17 erkennen. Demnach 
weisen die Flanken des Ankers 4 im Bereich der 
sich erweitemden Sacklochbohrung 17 eine den 
Anker bzw. seinen Kopf 4a in der Sacklochbohrung 

40 zentrierende Beschichtung 15 auf, die ein aufge- 
schrumpfter z. B. aus PVC bestehender Schlauch 
sein kann. Der restliche Zwischenraum zwischen 
Ankerkopf 4a und der hinterschnittenen Sackloch- 
bohrung 17 ist mit einer Epoxydharzklebmasse 16 

45 ausgefullt, so daB der Anker 4 drehschlussig sowie 
druck- und zugfest in der Sacklochbohrung 17 ein- 
gesetzt ist. 

Patentanspruche 

50 

1 Fassadenelement fur eine Leichtmetall-Ganz- 
glasfassade, mit einem plattenformigen Glas- 
element (1,2), das raumseitig mit einer Rah- 
menkonstruktion (5,5a,6) verklebt ist und in der 
55 auBenliegenden Scheibe (1) raumseitig offene, 

sich nach auBen erweiternde Sacklochbohrun- 
gen (17) aufweist, in die unter ZwischenfClgung 
einer Masse (16) jeweils ein Anker (4) mit 
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einem entsprechend verdickten Kopf (4a) dreh- 
schlUssig sowie druck- und zugfest eingesetzt 
ist, der mit der Rahmenkonstruktion (5,5a,6) 
losbar verbunden ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anker (4) einen lichten Abstand 
von der Rahmenkonstruktion (5,5a,6) aufweisen 
und mit dieser Uber Abstandsver£nderungen 
zulassende Verbindungselemente (7) verbun- 
den sind. 

2. Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Anker-Verbindungs- 
element (7) ein korrosionsfreies Stahlseil, eine 
Kette, Federelement oder dergleichen ist. 

3. Fassadenelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Ahker-Ver- 
bindungselement (7) an seinem raumseitigen 
Ende an einem Schraubbolzen (18) festgelegt 
ist, der in die Rahmenkonstruktion (6) einge- 
schraubt ist. 

4. Fassadenelement nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rahmen- 
konstruktion (5,5a,6) durch Kunststoff-Profilste- 
ge (6) warmegedammt ist, und daB das Anker- 
Verbindungselement (7) an dem raumseitigen 
Rahmenprofil (5) angreift. 

5. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB nur die aufieniiegende Scheibe (1) mit 
der Rahmenkonstruktion (5,5a,6) uber eine Sili- 
konfuge (3) verklebt ist. 

6. Fassadenelement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anker (4) etwas 
nach innen versetzt mit lichtem Abstand zu der 
den AuBenrand bildenden Silikonfuge (3) ange- 
ordnet sind. 


(5a) zur Abtragung des Eigengewichtes des 
Glaselementes (1 ,2). 

10. Fassadenelement nach Anspruch 9, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB zur Abtragung des Ei- 

gengewichtes des Glaselementes (1,2) zusatz- 
lich winkelformige, korrosionsfeste Halter (9) 
vorgesehen sind, die mit ihrem einen Schenkel 
(9a) unter Zwischenschaltung einer elastischen 
w Zwischenlage (10) den unteren Rand des Glas- 

elementes (1) untergreifen und mit ihrem ande- 
ren Schenkel (9b) in das Rahmenprofil (5a) 
eingehangt sind. 

75 11. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch 
einen allumfanglichen Dichtrahmen (11), der 
im AnschluB an die aufieniiegende Scheibe (1) 
den AuBenrand des Fassadenelementes ab- 

20 deckt und einen die Fuge zu einem benach- 

barten Fassadenelement zumindest teilweise 
abdeckenden Schenkel (1 4) aufweist. 

12. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
25 henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Flan ken des Ankers (4) im Be- 
reich der sich erweiternden Sacklochbohrung 
(17) eine den Anker (4) bzw. seinen Kopf (4a) 
in der Sacklochbohrung (17) zentrierende Be- 
so schichtung (15) aufweisen (Figur 3). 

13. Fassadenelement nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung (15) 
.ein gegebenenfalls aufgeschrumpfter, zum Bei- 

35 spiel aus PVC bestehender Schlauch ist. 


40 


7. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest im oberen und unteren 
Rand der auBenliegenden Glasscheibe (1) je- 45 
weils mittig je ein Anker (4) angeordnet ist. 


8. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Ausbildung des Glaselementes 50 
(1,2) als Isolierglaseinheit die Anker (4) mit 
ihren raumseitigen Enden in die SekundSr- 
dichtmasse (12) des Isolierglasrandverbundes 
ragen. 

55 

9. Fassadenelement nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, gekennzeichnet durch 
eine Verklotzung (8) auf dem Rahmenprofil 
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